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Derma uppfinning avser en anordning enligt ingressen till 
5 patentkravet 1 . 

En s&dan anordning for radiokirurgisk behandling, sarskilt 
hjarntumorbehandling av en patient, har flera, tex 201 st 
hogenergetiska str&lningskallor sarskilt gammastrSlnings- 

10 kallor (kobolt 60) , som ar riktade mot ett bes trainings - 
centrum. Tumoren som skall behandlas befinner sig i detta 
bestrilningscentrum. Vid en oregelbundet formad tumor ar 
det nodvandigt att i bestr&lningscentrum bilda fokalpunkter 
med olika diametrar. For att stalla in olika diametrar ar 

is utbytbara kollimatorhjalmar forsedda med kollimatoropp- 
ningar, som kan inriktas till str&lningskallorna. Kollima- 
torhjalmen har formen av ett sfariskt skal, i vilket 
kollimatorer med viss tvarsnittsyta begransar tvarsnittet 
hos den fr&n str&lningskallan kommande, energirika str&len. 

20 I varje hjalm har kollimatorerna enhetlig diameter, tex 4 
mm, 8 mm, 14 mm och 18 mm. 

For att man skall kunna exakt behandla en oregelbundet 
formad tumor fordras det, att man byter ut hjalmen for att 

25 bilda fokalpunkter med olika diameter. For detta fors 
patient en ut ur behanlingsanordningen efter varje 
bestr&lning, patientens huvud frigors ur en stereotaktisk 
ram, vilken under behandlingen h&ller patientens huvud i 
ett fixerat lage, och en ny hjalm satts pd, varefter 

30 patientens huvud dter fixeras i den stereotaktiska ramen 
och patienten fors in i behandlingsanordning for bestril- 
ning. 

Syftet med uppfinningen ar att cistadkomma en anordning av 
35 ovannamnt slag, som forenklar behandlingsf orf arandet , 

sarskilt vid behandling av en oregelbundet formad tumor. 
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Detta syfte uppn&s enligt uppf inningen genom de kanneteck- 
nande sardragen i patentkravet 1 . 

For detta andam5.1 har kollimatorhj almen kollimatorer med 
5 olika oppningstvarsnitt . Genom vridning av kollimator- 
hj almen kan kollimatorerna med onskade oppningstvarsnitt 
anbringas framfor strctlningskallorna for att bestamma 
tvarsnittet hos de enskilda str&larna vid bildandet av den 
onskade f okalpunkten i bestr&lningscentrumet . For detta 

10 andamil har angransande kollimatorer pa en sfarisk zon 
olika oppningstvarsnitt, yaryid vinkelavstanden mellan 
angransande kollimatorer i kollimatorhj almens alia sfariska 
zoner ligger pi samma vinkelavst&nd med avseende p& 
hj almens axel/ pi vilken if rigavarande spetspunkter hos 

15 vinkelavst&nden ligger. For detta andam&l ar kollimator- 
hjalmen vridbart lagrad kring sin hjalmaxel i forhSllande 
till den stereotaktiska ramen, i vilken patientens huvud ar 
fixerat. I if rSgavarande vridningsvinkellage for kollima- 
torhjalmen kring sin hjalmaxel ar kollimatorer med samma 

20 oppningstvarsnitt, tex 4 mm eller 8 mm, anordnade i de 
olika sfariska zonerna. 

I varje sfarisk zon pi kollimatorhj almens sfariska skal kan 
kollimatorerna vara anordnade gruppvis, varvid det till 

25 varje grupp hor minst tvd kollimatorer med olika opp- 
ningstvarsnitt (sarskilt 4 mm och 8 mm). Alltefter hur tatt 
kollimatorerna ar anordnade i resp sfarisk zon, kan 
kollimatorhj almens vridningsvinkel ske fr&n ett vinkellage 
till ett annat inom ett vinkelintervall om 5° till 10°, 

30 sarskilt ca 7°. I if ragavarande vinkellage ligger kollima- 
torhjalmen an mot ett anslag. Vridningen kan exempelvis ske 
genom en pneumatisk drivning. 

Uppf inningen beskrivs narmare nedan med hjalp av rit- 
35 ningarna, i vilka: 

Fig 1 visar ett utf oringsexempel pi en behandlingsanord- 
ning; och 
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Fig 2 visar ett utf oringsexempel p& en kollimatorhjalm, 
som kan anvandas i anordningen i fig 1. 



Den visade anordningen for radiokirurgisk behandling, 
5 sarskilt hjarntumdrbehandling, har hogenergetiska strAl- 
ningskallor 1 i form av kobolt-60-kallor , som ar anordnade 
p3. en sfarisk zon. GammastrSlningskallorna 1 ar riktade mot 
ett bestrAlningscentrum, i vilket man placerar patientens 
vavnadsparti, som skall behandlas. 

10 

Koaxiellt med de pA den sfariska zonen anordnade, hog- 
energetiska str&lningskallorna ar det anordnat en kollima- 
torhjalm 2 i behandlings anordningen. Sisom narmare beskrivs 
i samband med fig 2 ar denna f orsedd med kollimatorer 3 och 
is 4 med olika oppningstvarsnitt. Varje kollimator tjanstgor 
som blandare (blandarmaterialet ar tex wolfram) for 
begransning av tvarsnittet hos resp hogenergistr&le, som ar 
riktad mot behandlingscentrumet . 

20 For fixering av patientens huvud inuti kollimatorhjalmen 
tjanstgor p£ kant satt stereotaktiska ramar 5, som endast 
visas schematiskt i fig 1. Genom de stereotaktiska ramarna 
sakerstalls att patientens huvud fixeras i ratt lage i 
behandlingsanordningen, sii att vavnadspartiet , som skall 

25 behandlas, bef inner sig i str&lningscentrumet under hela 
behandlingen . 

For att man skall kunna stalla in olika tvarsnitt hos 
strilningskallornas 1 enskilda str&lar for att bilda olika 

30 f okaldiametrar i bestr&lningscentrumet , ar kollimator- 
hjalmen 2 vridbart lagrad kring sin hjalmaxel 6 i for- 
h&llande till de stereotaktiska ramarna 5 . Genom vridning 
av kollimatorhjalmen 2 kan kollimatorer 3 och 4 med olika 
oppningstvarsnitt riktas in i forh&llande till strainings - 

35 kallorna i olika vridningsvinkellagen kring hjalmaxeln 6. 
Kollimatorernas 3 oppningstvarsnitt ar storre och har -tex 
diametern 8 mm. Kollimatorerna 4 har oppningstvarsnitt, som 



ar mindre an kollimatorernas 3 oppningstvarsnitt, och som 
tex har diametern 4 mm. Kollimatorerna 3 och 4 ar i det 
visade utf oringsexemplet anordnade i fern sfariska zoner pi 
kollimatorhjalmen 2. Vinkelavstindet mellan en kollimator 3 
5 och en kollimator 4 i vardera av de sfariska zonerna uppgir 
till a. Detta vinkelavstind a foreligger mellan alia 
kollimatorer 3 och kollimatorer 4 i kollimatorhjalmens 2 
sfariska zoner. Vardet pi a kan vara 5° till 10°, sarskilt 
ca 7°, alltefter hur tatt kollimatorerna 3, 4 ar anordnade 
10 i if ragavarande sfarisk zon pi kollimatorhjalmen 2. 

Den vridbara lagringen av kollimatorhjalmen 2 i forhillande 
till den stereotaktiska ramen 5 kan istadkommas genom ett 
vridlager 7, vilket kan vara utformat som ett tunt ring- 

15 lager. Vid bestrilningen av ett oregelbundet format 

vavnadsparti, tex en tumor, best&ms if rigavarande stril- 
ningstvarsnitt hos de frin strilningskallorna 1 utsanda 
stralarna exempelvis av kollimatorer 4 i ett forsta 
behandlingssteg. Harvid ar kollimatorernas 4 oppningar 

20 inriktade med strilningskallorna 1. For det ef terf 61 jande 
behandlingssteget inriktas kollimatorernas 3 oppningar med 
strilningskallorna 1 genom vridning av kollimatorhjalmen 
vinkeln a kring hjalmaxeln 6, si att det bildas strilnings- 
tvarsnitt hos fokus i behandlingsanordningens bestrilnings- 

25 centrum som ar annorlunda an i det forsta behandlings- 
steget . Genom packning med motsvarande tathet kan man 
anordna kollimatorer med storre oppningstvarsnitt , tex med 
diametern 14 mm, i if rigavarande sfariska zoner hos 
kollimatorhjalmen 2. Tvi, tre eller fyra kollimatorer med 

30 olika oppningstvarsnitt bildar en grupp i var och en av 
kollimatorhjalmens 2 fern sfariska zoner, vilken grupp hor 
samman med en strilningskalla 1. Kollimatorerna i resp 
grupp tjanstgor som blandare for begransning av strainings - 
tvarsnittet som man onskar for varje tillhorande stril- 

35 ningskalla 1. Genom motsvarande vridning av kollimator- 
hjalmen 2 kring dess axel 6 stiller man in de onskade 
strilningstvarsnitten. Genom en pi detta satt anordnad 
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kollimatorhjalm med olika andkollimatorer behover man inte 
byta hjalra for att bilda fokalpunkter med olika diametrar i 
bestr&lningscentrum. Darigenom blir det avsevart enklare 
att genomfora str&lningsbehandlingen, sarskilt av oregel- 
5 bundet formade vavnadspartier . 

Yid den i fig 1 och 2 visade kollimatorhjalmen ar det 
fr&gan om en utf oringsf orm, vid vilken hjalmmaterialet i 
enskilda kollimatordelar satts in i motsvarande blandaropp- 
w ningar, varvid varje kollimatordel som blandarmaterial ar 
ett material som absorberar hogenergi straining, sarskilt 
gammastr&lning . 

Vid en annan utf oringsf orm av en kollimatorhjalm kan 
is hjalmmaterialet vara ett str&lningsavskarmande material, 
tex en wolf rarn-kopparlegering. Kollimatorer med olika 
tvarsnitt utgors av hctl i detta hjalmmaterial, vilka har de 
onskade, olika oppningstvarsnitten. P& detta satt ar det 
mojligt att enkelt tillverka kollimatorhjalmen med olika 
20 oppningstvarsnitt vid tatare arrangemang av oppningstvar- 
snitten. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning for radiokirurgisk behandling av en patient i 
huvud- resp hjarnomr&det med flera pk en sfarisk zon anord- 

5 nade, hogenergetiska str&lningskallor , sarskilt gammastri- 
lare tex kobolt 60, som ar riktade mot ett bestr&lnings- 
centrum, varvid en kollimatorhj aim i form av ett hlilsfar- 
skikt (sfariskt skal) ar anordnad koncentriskt med str&l- 
ningskallorna och har flera kollimatorer , vilka ar anordna- 

io de pk sfariska zoner med olika diametrar kring en hjalmaxel 
pk kollimatorhj almen for begransning av tvarsnitten hos de 
mot bestr&lningscentrumet riktade strSlarna, varvid patien- 
tens huvud kan fixeras i en stereotaktisk ram, kannetecknad 
av, att angransande kollimatorer (3, 4) pk en sfarisk zon 

15 har olika oppningstvarsnitt, att vinkelavst linden mellan 

angransande kollimatorer (3, 4} i alia de sfariska zonerna 
har samma vinkelavst&nd kring hjalmaxeln (6) , att kollima- 
torhj almen (2) ar vridbart lagrad kring sin hjalmaxel (6) 
med avseende pk den stereotaktiska ramen (5) , och att det i 

20 samma vridningsvinkellagen kring hjalmaxeln (6) ligger 

kollimatorer (3, resp 4) med lika stora oppningstvarsnitt i 
de olika, sfariska zonerna. 

2. Anordnirig enligt kravet 1, kannetecknad av, att det i 
25 varje sfarisk zon ar anordnat grupper av kollimatorer (3, 

4) med itminstone tvS. olika oppningstvarsnitt. 

3. Anordning enligt kravet 1 eller 2, kannetecknad av, att 
vridningsvinkelavstcindet mellan tv& angransande kollimato- 

30 rer (3, 4) valjs i vinkelintervallet 5 till 10°. 

4. Anordning enligt n&got av kraven 2 till 3, kannetecknad 
av, att det mellan de minst tvS angransande kollimatorerna 
(3, 4) i varje grupp i if r&gavarande sfarisk zon alltid 

35 foreligger samma vridningsvinkelavst&nd . 

5. Anordning enligt n&got av kraven 2 till 4, kannet cknad 
av, att kollimatorhj almen (2) ar vridbart lagrad for vrid- 
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ning i omr&det for if rltgavarande vinkelavst&nd mellan kol- 
limatorerna (3, 4) i en grupp. 

6. Anordning enligt nAgot av kraven 2 till 5, kanaetecknad 
av, att varje grupp bestir av tvS. kollimatorer (3, 4) . 

7. Anordning enligt n&got av kraven 2 till 6, kanneitecknad 
av, att varje grupp av i en sfarisk zon anordnade kollima- 
torer (3, 4) hor till en str&lningskalla (1) . 

8. Anordning enligt n&got av kraven 1 till 7, kannetecknad 
av, att kollimatorhjalmen (2) bestir av ett gammas tr&l- 
ningsavskarmande material, och att det i hj almmaterialet 
firms hkl med olika oppningstvarsnitt , som bildar kollima- 
torerna . 
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